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Corrigé du sujet d'examen - E3 - Mathématiques et Sciences
physiques - BTS DRB (Développement et Réalisation Bois) -
Session 2014

I 1. Rappel du contexte du sujet

Ce corrigé concerne l'épreuve de mathématiques du BTS Développement et Réalisation Bois, session 2014.
L'examen comporte deux exercices, le premier portant sur une équation différentielle liée a la pression dans
un silo, et le second sur des probabilités et des statistiques appliquées a la fabrication de bouteilles en PET.

I 2. Correction question par question
Exercice 1

Partie 1

1. Résoudre I’équation différentielle y' + 0,175y = 0.

Cette équation est une équation différentielle linéaire du premier ordre. Pour la résoudre, on peut
utiliser la méthode de séparation des variables ou la méthode du facteur intégrant.

La solution générale de cette équation est :

y(x) = Ce™(-0,175x%), ou C est une constante.

2. Déterminer le réel a tel que la fonction g, définie sur [0; +«=[ par g(x) = a, soit une solution particuliere de
I’équation (E).

Pour trouver une solution particuliere, on cherche une constante a telle que :
0+ 0,175a = 8,365
Donc, a = 8,365/ 0,175 = 47,8.

3. En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (E).

Les solutions de 1'équation (E) sont de la forme :

y(x) = Ce”~(-0,175x) + 47,8, ou C est une constante.

4. Déterminer la fonction p définie sur [0; +=[ solution de I’équation différentielle (E) qui vérifie p(0) = 0.

Pour cela, on impose :
p(0) =C + 47,8 = 0 donc C = -47,8.
La fonction p est donc :

p(x) = -47,8e¢"(-0,175x) + 47,8.

Partie 2



a) Prévoir le sens de variation de f.

La fonction f est croissante car la dérivée de f est positive pour x > 0.

b) Justifier par le calcul le sens de variation de f.

Calculons la dérivée :

f'(x) =47,8*0,175 * e~ (-0,175x) > 0 pour x > 0.

c) Démontrer que la courbe représentative c de la fonction f admet une asymptote horizontale d d’équation y = 47,8.

Lorsque x tend vers l'infini, f(x) tend vers 47,8. Donc, 1'équation de 1'asymptote est y = 47,8.

Partie 3

Calculer la pression moyenne exercée sur le fond du silo par une quantité de grains d’une hauteur variant entre 0 et 5
metres.

La pression moyenne est donnée par :
P_m = (1/5) * f(0 a 5) f(x) dx.

11 s'agit de calculer l'intégrale de f sur [0, 5].

Exercice 2

Partie 1

1. Justifier que X suit une loi binomiale dont on donnera les parametres.

La variable X suit une loi binomiale car elle représente le nombre de succés (préformes non conformes)
dans un nombre fixe d'essais (80 préformes), avec une probabilité de succes de 0,5%.

X ~ B(80, 0,005).

2. Calculer la probabilité qu’il y ait une seule préforme non conforme dans un lot de 80.

La probabilité est donnée par :
P(X = 1) = C(80, 1) * (0,005)~1 * (0,995)"(79).
Calculons cela :

PX=1) = 0,393.

3. Calculer la probabilité qu’il y ait au plus une préforme non conforme dans un lot de 80.



On utilise la formule de la loi binomiale :
PX=1)=PX=0) +PX=1).
Calculons :

PX =1) = 0,393 + 0,005 = 0,398.

Partie 2

1. Donner une équation de la droite de régression de y en x par la méthode des moindres carrés.

On utilise les formules des moindres carrés pour trouver les coefficients a et b de la droite y = ax + b.
Apres calcul, on obtient :

y =0,28x + 0,6.

2. Estimer le pourcentage de bouteilles défectueuses produites le neuviéme jour.

En utilisant I'équation de la droite de régression :

y(9) = 0,28 *9 + 0,6 = 3,0%.

Partie 3

1. Calculer la probabilité qu’une bouteille prélevée au hasard dans la production soit conforme.

On utilise la loi normale :

PR8=C=32)=P(Z=2)-P(Z=-2)=0,9545 - 0,0455 = 0,909.

2. Donner I’hypothése alternative H1.

H1 : m # 30.

3. Calculer le réel a tel que P(30 -a = C = 30 + a) = 0,95.

On trouve a en utilisant la table de la loi normale :

a=196 *0,1 =0,196.

4. Regle de décision du test.

Si la moyenne observée est en dehors de l'intervalle [29,804; 30,196], on rejette HO.

5. Peut-on conclure que la charge moyenne de compression verticale sur I’ensemble de la production de bouteilles est
égale a 30 Newtons ?



La moyenne observée est de 29,4, qui est en dehors de l'intervalle, donc on rejette HO.

I 3. Petite synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Oublier de justifier les étapes de calcul.
e Ne pas vérifier les conditions d'application des théorémes.
e Ne pas interpréter correctement les résultats.

Points de vigilance :

e Bien lire les énoncés pour ne pas passer a coté d'informations importantes.
e Prendre le temps de vérifier les calculs.

Conseils pour 1'épreuve :

e Organiser son temps pour répondre a toutes les questions.
e Utiliser des schémas ou des graphiques si nécessaire pour illustrer les réponses.
e Relire les réponses pour corriger d'éventuelles fautes d'orthographe ou de calcul.
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